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Waar kwam
toch die slinger
vandaan?

(die Huygens tot zijn befaamde klok
inspireerde)
Huib J. Zuidervaart’

Met de slingerklok van Huygens was er voor het eerst in de
geschiedenis een betrouwbaar instrument om langere tijdsinter-
vallen te meten. De kiem van die uitvinding blijkt ook een Leidse
component te hebben, zoals in dit artikel wordt uitgelegd.
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Huygens’ inspiratiebron

Over Christiaan Huygens (1629-1695), zijn vondst van het
slingeruurwerk in 1656 en de verdere ontwikkeling van deze
voor tijdmeting cruciale uitvinding, zijn boeken vol geschreven.
Ook zijn inspiratiebron, een bezoek aan het Leidse observa-
torium, is daarbij niet onopgemerkt gebleven. Wat Huygens
daar zag heeft hij immers zelf onthuld in een brief aan de Leid-
se astronoom Samuel Kechel (1611-1668):

De aanleiding voor de uitvinding is gegeven door de slingers,
die al vrij wat jaren geleden door u in gebruik genomen zijn.
Toen ik zag dat ze door de verbazende gelijkmatigheid van
hun slingeringen bij uitstek geschikt waren voor het onder-
verdelen van de tijd, ben ik begonnen me af te vragen of het
niet op de een of andere manier mogelijk zou zijn hun
beweging te laten voortduren, en tegelijk het vervelende
tellen overbodig te maken.

Huygens studeerde van 1645 tot 1647 in Leiden. Het was in die
jaren gebruikelijk dat studenten in de wiskunde ook praktische
instructie in de sterrenkunde kregen in de in 1634 voltooide

sterrenwacht op een naast het Leidse academiegebouw opge-
trokken waarnemingstoren.? De hoogleraar Grieks, wiskunde
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en astronomie Jacob Golius (1596-1667), liet het waarnemen
echter graag over aan anderen, vooral aan de genoemde
Kechel, die verder zijn brood verdiende met buitenuniversitaire
bijlessen in de praktische wiskunde.* Het gebruik om bij astro-
nomische waarnemingen het aantal cycli van een slinger te tellen,
kan Huygens dus al in die vormende jaren gezien hebben.

De slinger als tijdmeetinstrument voor
sterrenkundige waarnemingen

Maar waar had Kechel — op zijn beurt — dat idee vandaan, om
een slinger te gebruiken voor zijn astronomische tijdmeting?
Ook die vraag is eenvoudig te beantwoorden. Kechel had die
werkwijze afgekeken van zijn vroegere kamergenoot George
Marggrafe (1610-1644), een Duitse student die in 1636 vanuit
Stettin naar Leiden was gekomen, officieel om er medicijnen te
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Afbeelding en titelpagina
van de slingerklok in
Huygens' Horologium
(1658). Het exemplaar uit
de collectie van de Leidse
universiteitsbibliotheek
(539 F 29) was eigendom
van Isaac Vossius, die het
boek rechtstreeks van
Christiaan Huygens ont-
ving.

Huib J. Zuidervaart

studeren, maar vooral om zich te bekwamen in de praktische
sterrenkunde. Met die kennis gewapend was Marggrafe eind
1637 naar Nederlands Brazilié vertrokken om daar in 1639 een
op het Leids observatorium geinspireerde sterrenwacht te
realiseren.’ Bij zijn waarnemingen, zowel in Leiden als in het
Braziliaanse Recife, gebruikte Marggrafe een met lood ver-
zwaard pendulum om tijdsintervallen te meten, bijvoorbeeld
tussen het passeren van twee sterren door het vlak van de
meridiaan.® Na Marggrafe’s vertrek uit Leiden had Kechel diens
rol als voornaamste waarnemer op het universitaire observa-
torium overgenomen, en daarmee ook diens meetmethoden.

De meting van tijdsintervallen véor de
invoering van de slinger

Die losse slinger als meetinstrument voor tijdsintervallen was
in de jaren 1630 echt een innovatie. Vanouds werd voor dat
doel een zandloper of een clepsydra (waterklok) gebruikt (een
clepsydra is een watervat waar gestaag een dun straaltje water
uitloopt). In 1636, bij het begin van zijn waarnemingen, trof
Marggrafe, naast de slinger, ook deze instrumenten aan op het
toen nog splinternieuwe Leids observatorium. Dat observato-
rium was duidelijk geinspireerd op een voorbeeld uit Dordrecht.
Daar had in 1628 de natuurfilosoof Isaac Beeckman (1588-1637)
een weer- en sterrenkundig observatieplat laten aanleggen
bovenop zijn woonhuis dat direct grensde aan de Latijnse
School, waarvan hij de rector was.

Voor zijn tijdmetingen gebruikte Beeckman aanvankelijk
een foliot-klok, een door een gewicht aangedreven mechanisch
uurwerk met tandraderen, waarvan de gang werd bepaald
door een “foliot’, ook wel ‘tuimelaar’ of ‘waag’ genaamd. Dat
was een horizontaal dwarsbalkje, draaibaar om zijn middelpunt,
waaraan aan weerszijden verplaatsbare gewichtjes hingen.
Deze waag werd door een echappement in een heen-en-weer
gaande beweging gebracht, waarbij de gang van het uurwerk
afhing van de massa van de gewichtjes, hun afstand tot de
draaiingsas, de kracht van de aandrijving en de wrijvingsfactoren
van de atmosfeer en het raderwerk.” De betrouwbaarheid van
zo’n uurwerk liet echter zeer te wensen over, maar dat gold
ook voor de zandloper of de clepsydra.

Al doende bedacht Beeckman dat hij de gang van zijn klok
zou kunnen ijken door een aantal dagen na elkaar telkens op
het middaguur te zien of de klok meer of minder dan 24 uur had
aangewezen. Naar bevinding kon hij de gewichtjes dan bijstellen,
net zolang totdat de klok goed liep. Het liefst had Beeckman
een klok speciaal voor astronomische waarnemingen laten
maken. Hoe handig zou het immers niet zijn wanneer de
kenmerkende harde tikken van de foliot-klok precies met een
tussenpoos van één seconde zouden klinken? Uit zijn waar-
nemingen aan twee eclipsen in 1630 blijkt echter dat hij deze
techniek nooit in de praktijk bracht en deze met een bestaande
klok uitvoerde, waarna Beeckman de tikken naderhand tot
seconden heeft omgerekend.?

Innovatie in tijdmeting

In februari 1631 benutte Beeckman ditzelfde uurwerk voor het
meten van zijn eigen polsslag. Zoiets had hij twee jaar eerder,
zittend aan het sterfbed van zijn broer Jacob, ook al eens gedaan,
maar toen was die klok nog niet geijkt.? Bovendien wilde Beeck-
man zijn bevindingen ditmaal vergelijken met een methode
beschreven in een boek van de Italiaanse medicus Santorio
Santori (1561-1636) dat hij rond de jaarwisseling had gelezen.”
Santori had kort voér 1602 het pulsilogium uitgevonden, een
instrument voor het meten van de polsslag gebaseerd op de
regelmatige beweging van een slinger." Dankzij die uitvinding

kon niet alleen de polsfrequentie met precisie worden gemeten,
maar ook worden vergeleken met die van voorgaande dagen.
Zo had Santori voor het eerst in de geschiedenis een meet-
bare grootheid in de geneeskunde geintroduceerd. Beeckman
was over de vondst van Santori (‘wiens werken ik nu voor het
eerst zie’) zeer te spreken, zo noteerde hij in zijn journaal. En
aangezien Beeckman uit ondervinding wist dat een slingertijd
afhankelijk is van de lengte van de slinger, bedacht hij direct
dat er in theorie een slinger te maken moest zijn die in een uur
precies 3.600 uitslagen zou maken. Kortom, het idee van de
secondeslinger was geboren. Bovendien, zo vervolgde Beeck-
man, ‘laat deze lengte [voortaan] de maat zijn waarmee alle
dingen worden gemeten. Deze lengte is immers onveranderlijk
voor alle mensen van alle plaatsen en tijden’.”

Concreet vond Beeckman de lengte van de secondeslinger
door eerst zijn klok weer een paar dagen te ijken tegen de
meridiaandoorgang van de zon, zodat deze in één etmaal precies
24 uur aangaf. Eerder had hij gevonden dat zijn klok 4.186 tikken
in een uur maakte, ofwel zo’n 70 tikken per minuut. Nu was
het een kwestie van één assistent de cycli van de slinger te
laten tellen en een ander gelijktijdig het aantal tikken van de
klok. Daarna zou de slingerlengte voorzichtig moeten worden
bijgesteld, totdat uiteindelijk een aantal van 3.600 slingeringen
precies overeen zou komen met 4.186 tikken van de klok. Zo
zou hij dan zijn eigen gestandaardiseerde pulsilogium, ofwel
polsslagteller krijgen.

Het is typerend voor Beeckman dat hij onmiddellijk ook
een ander gebruik voor ogen had. Immers, ‘met zo’n draad
kan ook een uurwerk worden vervaardigd’, zo stelde hij. Een
schets van zo’n uurwerkslinger, opgehangen zoals een luidklok,
vergezelde deze op papier gestolde gedachte. Want, zo ver-
volgde Beeckman, ‘op deze manier’ zou ‘een nieuw soort uur-
werk’ kunnen ontstaan, ook voorzien van een raderwerk, dat
echter veel stabieler zou lopen: ‘uiterst nuttig bij sterrenkundige
waarnemingen’.® Had Beeckman een laatste stap verder gezet
door ook een aandrijving voor de slinger te bedenken, dan was
hij met de uitvinding van het slingeruurwerk een kwart eeuw
eerder geweest dan Christiaan Huygens . Maar Beeckmans
gedachte bleef — zoals vaker — enkel theorie.

Niettemin testte Beeckman zijn pulsilogium bij de maans-
verduistering van 14 maart 1634. Zijn slingerlengte bedroeg
toen 3/, Rijnlandse voet, ofwel 23,55 cm, wat bij een geringe
uitslag een (mathematische) slingertijd van 0,97 seconden
oplevert, inderdaad vrijwel één seconde. Eenmaal in beweging
gebracht stond de slinger (waaraan een gewicht hing van één
pond) pas stil na 1.200 cycli, ofwel 20 minuten.*

De rol van Martinus Hortensius

Beeckman heeft tijdens zijn leven nooit iets gepubliceerd, maar
net als veel van zijn natuurfilosofische ideeén is ook zijn inno-
vatie van de slinger als astronomisch waarnemingsinstrument
toch opgemerkt. In deze jaren werkte Beeckman nauw samen
met een oud-leerling uit zijn Rotterdamse tijd, genaamd
Martinus Hortensius (1605-1639), die op zijn beurt weer nauwe
banden met de Leidse universiteit had. We mogen daarom
gerust aannemen dat Beeckmans slinger via Hortensius op het
Leids observatorium terecht is ggkomen.”

Die nauwe band van Hortensius met Leiden vereist
wel enige toelichting. Na zijn opleiding aan de Latijnse School
van Rotterdam was Hortensius namelijk enige tijd de assistent
geweest van de Leidse hoogleraar wiskunde Willebrord Snellius
(1580-1626)." Hij assisteerde Snellius bij de voltooiing van diens
laatste boek Doctrinae triangulorum (‘de leer van driehoeken’).
Dit boek ging onder meer over boldriehoeken, toegepast in
de geodosie en de sterrenkunde. Wegens het voortijdig over-
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lijden van Snellius, eind oktober 1626, was het uiteindelijk
Hortensius die het manuscript voor de drukpers gereed maakte
en een jaar later met een deftig Latijns voorwoord (en een
lofdicht op hemzelf) zou uitgeven.”

Tijdens zijn werk in Leiden deed Hortensius ook geregeld
sterrenkundige waarnemingen (vanaf februari 1625). Een van
zijn observaties is zelfs opgenomen in de Doctrinae triangu-
lorum.® Dankzij die waarnemingen kende Hortensius als geen
ander de kwaliteiten van de instrumenten van Snellius, waar-
onder zijn grote koperen kwadranten (hoekmeetinstrumenten
waarmee een kwart cirkel kon worden bestreken). Hem werd
het bovendien vergund om ook na Snellius’ dood diens instru-
menten voor waarnemingen te benutten.” Het ziet er daarom
naar uit dat het Hortensius is geweest die de opvolger van
Snellius, de hoogleraar Jacob Golius, heeft aangemoedigd om
twee van diens kwadranten over te nemen, één voor hemzelf
en de nieuwste van de twee voor de universiteit.*

Die overdracht vond plaats op 6 augustus 1632. Nog geen
drie dagen later kreeg Jan Jansz van Banchem, de ‘fabrijck-
meester der stadt Leijden’, de opdracht om een ontwerp te
maken voor ‘een plat boven op het gebouw van de Academie
omme daer te stellen het quadrant of instrumentum mathe-
maticum dese universiteijt toebehoorende, omme aldaer de
studenten te demonstreren de loop des hemels ende sterren’.”
Dat was een plat dat qua opzet en doelstelling geheel vergelijk-
baar was met dat van Beeckman in Dordrecht. Het is daarom
verleidelijk om ook bij dit initiatief de invloed van Hortensius
te zien, want die kende dat Dordtse observatorium als geen
ander. In juni 1630 had hij daar samen met Beeckman precisie-
metingen uitgevoerd tijdens een belangwekkende zonsver-
duistering.™
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Het nauwe onderlinge contact tussen Beeckman, Hortensius
en Golius in die jaren is voldoende gedocumenteerd om er op
te vertrouwen dat de heren alle relevante nieuwigheden met
elkaar hebben gedeeld, dus ook de innovatie van de door Santo-
rio geinspireerde slinger.” Zo heeft Beeckmans nabootsing
van Santori’s pulsilogium uiteindelijk via een omweg toch geleid
tot Huygens’ uitvinding van het slingeruurwerk.*
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Het door Martinus Hortensius in 1627
uitgegeven boek van de overleden hoog-
leraar wiskunde Willebrord Snellius. Met
daarin onder meer een lofdicht op Horten-
sius door de in 1626 net gepromoveerde
student Hugo van Boxel uit Heusden, later
bekend geworden als stadssecretaris van
Gorinchem en correspondent van
Spinoza. [UBL 644 G 14].

Afbeelding van de met een gewicht
verzwaarde slinger in Santori’s,
Commentaria in Primam Fen Primi Libri
Canonis Avicennae (1625).
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Het grote kwadrant gemaakt door
Willem Jansz [Blaeu] dat in 1632 door de
Leidse Universiteit werd gekocht uit de
boedel van de hoogleraar Willebrord
Snellius. [Rijksmuseum Boerhaave Leiden.
Foto Tom Haartsen].
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En Galilei dan?

Huygens zelf heeft dit nooit geweten. In 1657 schreef hij de
uitvinding van de slinger als astronomisch tijdmeetinstrument
toe aan Galileo Galilei (1564-1642). Deze zou de slinger rond
1630 in de sterrenkunde hebben geintroduceerd.” Inderdaad
staat vast dat ook Galilei zelfstandig op het idee is gekomen om
de slinger als tijdmeetinstrument te benutten. Net als Beeck-
man lijkt hij trouwens op die gedachte te zijn gekomen na
kennisname van het pulsilogium van Santori.*® Zijn ideeén over de
slinger onthulde Galilei op g juni 1637 in een destijds ongepubli-
ceerde brief aan Hortensius en Laurens Reael (1583-1637),
bewindhebber van zowel de Oost-Indische als West-Indische
Compagnie.” Die ‘onthulling’ kwam dus slechts een paar jaar
nadat ‘Beeckmans slinger’ op de Leidse Sterrewacht in gebruik
was genomen.

Galilei had zijn idee trouwens wel verder theoretisch uit-
gewerkt. ‘Om verveling te vermijden van degene die voort-
durend zou moeten helpen bij het tellen van de slingeringen’
stelde hij voor de slinger bij iedere eerste doorgang door de
evenwichtstand te laten stoten tegen een heel klein dun stiftje
dat bij elke stoot één tand van een heel licht rad, ‘met tanden
zoals van een zaag’, verder moest duwen. Door de tanden van

het rad te nummeren, kon het aantal cycli worden bijgehouden.
Dit ‘telmechaniek’ vormde dus in theorie de aanzet voor een
tandradstelsel waaruit een uurwerk had kunnen voortkomen.
Maar Galilei was te oud en te blind om nog aan een praktische
uitvoering te kunnen werken. Evenmin schreef hij er over in
zijn in 1638 bij de Leidse academiedrukker Elzevier gepubliceerde
Discorsi, waarin de regelmaat van een slinger slechts kort werd
aangestipt.”® Daardoor, en omdat zowel Hortensius als Reael
kort hierna overleden, is die gedachte hier toen niet verder
opgepakt. Ook niet in Italié trouwens, waar volgens Galilei’s
leerling en biograaf Vincenzo Viviani (1622-1703) de zoon van
Galilei, de jong gestorven Vincenzo Galilei junior (1606-1649),
nog gewerkt zou hebben aan een prototype van een slinger-
klok. Diens voortijdige overlijden zou dat project in de kiem
hebben gesmoord.

Al met al is dit toch een prachtig voorbeeld van hoe weten-
schappelijke ideeén vrijwel gelijktijdig van elkaar kunnen ont-
staan, en hoe die ideeén dan verder worden doorgegeven.
Met ditmaal de Leidse universiteit in een sleutelrol.

Huib J. Zuidervaart

Noten

Huygens Instituut (KNAW), Amster-
dam. Met dank aan Ad Davidse voor
welkom commentaar.

Societate si Politicd 11 (2017) 2,

p- 53-113.

De Waard, Journal Isaac Beeckman
(1630), 11l, 192 [10-23 febr.. 1631].

2 Christiaan Huygens aan een anonymus, 12 De Waard, Journal Isaac Beeckman
geidentificeerd als Samuel Kechel, (1630), 192 [10-23 febr.. 1631].
[juni 1657], in: Oeuvres complétes de 13 De Waard, Journal Isaac Beeckman
Christiaan Huygens, 2 (1889), nr. 392. (1630), 192-193 [10-23 febr. 1631].
In het Nederlands vertaald door Ad 14 De Waard, Journal Isaac Beeckman
Davidse op https://adcs.home.xs4all. (1630), 341 [maart 1634]: ‘Eerst uyt
nl/Huygens/o2/034-kech.v.html. gestooten, ghinct over ende weer

3 Vergelijk de aanstelling in mei 1634 van 1200 mael eert stille stont’. In Beeck-
Pieter Vincentsz van Heemskerck, mans handschrift staat %4 voet, het-
letterzetter in de drukkerij van de geen De Waard geinterpreteerd
Leidse universiteit, voor het bedienen heeft als 3 voet 4 duim = 1,046 m. Dat
van Prof. Jacob Golius wanneer deze levert voor een volledige cyclus 2,05
“gelieft op het nieuw gemaeckte seconden, of 1,03 sec per slingering.
vlack van de universiteit te doceren”. Echter, in dat geval zou de slinger pas
UB Leiden, Archief Curatoren (AC), na ongeveer 41 minuten tot stilstand
nr. 22, fol. 148-149. zijn gekomen, iets wat zonder externe

4 Huib Zuidervaart & Veerle Beurze, aandrijving onwaarschijnlijk is.
‘Samuel Carolus Kechel ab Hollenstein 15 Hiervoor pleit ook dat de slingertijd
(1611-1668). Wiskundige en astronoom van Marggrafe’s Leidse slinger (die hij
in de marge van academisch Leiden’, ook in Recife kopieerde) nagenoeg
Leids Jaarboekje 106 (2014), p. 25-58. gelijk was aan het tijdsinterval tussen

5 Huib Zuidervaart & Oscar Matsuura, twee tikken van Beeckmans foliot-klok
The Life and Scholarly Achievements of (resp. 0,83 en 0,87 sec bij Marggrafe,
Georg Marggrafe (1610-1643) in Colonial tegen 0,86 sec. bij Beeckman). Het
Dutch Brazil. Amsterdam 2022. ligt voor de hand dat Beeckman aan-

6 Een meridiaan is een lijn die precies vankelijk zijn slingerlengte heeft
Noord-Zuid over het aardoppervlak bepaald conform het door zijn klok
loopt. Het vlak loodrecht daarop gegenereerde tijdsinterval. Vergelijk:
wordt het meridiaanvlak genoemd. Zuidervaart & Matsuura, Marggrafe

7 Hein Kluiver, ‘De ontwikkeling van (2022), p. 218 en 233.
de vormgeving van het Nederlandse 16 Dat Hortensius in 1625 de mogelijk-
uurwerk als gevolg van Huygens’ uit- heid kreeg om Snellius te assisteren,
vinding van het slingeruurwerk in en zelfs om na diens dood zijn Doc-
1657, De Zeventiende Eeuw 12 (1996), trinae triangulorum te redigeren, is
P. 141-149. bijzonder. Kennelijk was hij als ‘zeer

8 Cornelis de Waard, Journal tenu par briljant’ bij Snellius geintroduceerd.
Isaac Beeckman de 1604 d 1634, deel 3. Want Hortensius — zoon van een
Den Haag 1945, p. 154-156 (10 juni en ongehuwde moeder uit het Delftse
19 november 1630). Voor de Neder- chirurgijnsgeslacht Van den Hove —
landse vertaling door Ad Davidse, zie was toen pas 19 jaar oud en had nog
https://adcs.home.xs4all.nl/beeckman. nooit universitair gestudeerd. Eerst

9 De Waard, Journal Isaac Beeckman op 31 augustus 1628 zou hij in Leiden
(1630), 11, 145 [dec. 1629]. Voor ‘Jacob’s als student wiskunde worden inge-
uerwerck’, zie JIB, Il, 298 (juli 1624). schreven. Zijn introductie kan eigen-

10 Santorio Santori, Commentaria in Pri- lijk alleen van zijn leermeester Beeck-
mam Fen Primi Libri Canonis Avicennae man zijn gekomen. Het is bekend dat
(Venetijs: Jacobum Sarcinam, 1625). Snellius en Beeckman in nauw contact
Zie De Waard, Journal Isaac Beeckman met elkaar stonden.
(1630), 111, 174 [1 dec. 1630-5 jan. 1631]. 17 W. Snellius, Doctrinae triangulorum

Zie ook Fabrizio Bigotti & David
Taylor, ‘The Pulsilogium of Santorio:
New Light on Technology and Mea-
surement in Early Modern Medicine’,

canonicae, libri quatuor [...] Post mortem
autoris in lucem editi a Martino Hortensio
Delfensi. Leiden: Johannes Maire,
1627. Hortensius droeg dit werk op

aan de stadsbesturen van drie steden
die hij aanduidde als ‘hoge bescherm-
heren van de wiskundige wetenschap’.
Dit waren achtereenvolgens Dor-
drecht [waar zijn leermeester Isaac
Beeckman net was benoemd], Delft
[waar hij was geboren], en Alkmaar

ten Pamphlet of his Pendulum Inven-
tion’, Annals of Science, 69 (2012) 1,

p. 91-104 en Mart van Duijn, Ben
Hordijk, Rob Memel en Jef Schaeps,
‘Scrutinizing Huygens’s Figura drawing,
Antiquarian Horology 43 (2022) 2,

p. 208-213.

[waar Cornelis Drebbel en de familie 25 Oeuvres Complétes de Christiaan
Metius vandaan kwamen. Huygens, 2 (1889), Nr. 400. Voor een
18 Snellius, Doctrinae, p. 104: hoogte- Nederlandse vertaling van die notitie,
meting van een wolk op 8 juli 1627. zie https://adcs.home.xs4all.nl/
Zijn sterrenkundige waarnemingen in Huygens/o2/o01-parels.html#46.
Leiden, verricht tussen februari 1625 26 Bigotti & Taylor, ‘The Pulsilogium of
en juli 1627, publiceerde Hortensius Santorio’, p. 58.
in 1632 in het eveneens door hem 27 De briefwisseling tussen Galilei,
geredigeerd boek van de Zeeuwse Hortensius en Reael ontstond in het
astronoom Philippus Lansbergen. Zie kader van Galilei’s poging om in aan-
Tabulae motuum coelestium perpetuae. merking te komen voor het door
Middelburg: Zacharias Roman, 1632. het Nederlandse Staten-Generaal
Gedrukt te Leiden bij Guilielmus uitgeloofde geldbedrag voor de
Christiani (=Willem Christiaens van oplossing van het probleem van de
der Boxe) plaatsbepaling op aarde. Zie Oeuvres
19 Hortensius gebruikte grote kwa- Complétes de Christiaan Huygens,
dranten bij waarnemingen van een 3 (1890), Nr. 673c.
maaneclips op 8 november 1631 en Voor een Nederlandse vertaling van
27 oktober 1632 en een maanshoogte de brief zie https://adcs.home.xs4all.
op ;5 februari 1632. Hortensius, Disser- nl/hortensius/briefw-v.html.
tatio de Mercurio in Sole viso. Leiden, 28 Galileo Galilei, Discorsi e dimostrazioni
1633, p. 41, 70 en 93; Lansbergen, matematiche intorno a due nuove scienze.
Trésor (1633), p. 82. Leiden: Elsevier, 1638, p. 98.
20 De aanschafprijs van het kwadrant
was 125 gulden. AC-l, 22, fol. 78.
21 Het observatieplat werd aanbesteed
in december 1632. Anderhalf jaar
later werd het plat uitgebreid met een
‘torentje’ voor de berging van het
grote kwadrant. AC-1, 22, fol. 94 en
fol. 151.
22 De Waard, Journal Isaac Beeckman
(1630), 111, 154-156 (10 juni).
23 Voor de relatie tussen Beeckman en
Hortensius, zie Klaas van Berkel,
‘De illusies van Martinus Hortensius.
Natuurwetenschap en patronage in
de Republiek’ in: idem, Citaten uit het
boek der natuur. Amsterdam 1998,
p. 63-84. Dat Golius in 1632 aan Hor-
tensius verzocht om een vertrouwe-
lijke boodschap aan de Franse filosoof
René Descartes over te brengen, illu-
streert hun nauwe relatie. Adam &
Tannery, Oeuvres de Descartes (1897),
P-234.
24 Huygens’ uitvinding dateert uit

december 1656. Voor de bekendmaking
ervan, zie: Sebastian Whitestone,
‘Christian Huygens’ Lost and Forgot-

Waar kwam toch die slinger vandaan?
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